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Uber die Convergenz-Erscheinungen zwischen den Raupen von
Plusia G. aureum Kn. und Notodonta ziczac L.

Von Johannes Bergner. (Aus dem zool. Institnt der Universitit Freibure im Breisgan.)
(Mit 9 Figuren im Text und | Tafel)

Das Anttreten von Raupen der Plusia . Gwrewm im botanisehen
Garten der Universitit Freiburg nnd das Fehlen niilierer Angaben nber
diese in ihrer Farbe, Gestalt und Hal g so anflallende Noctuine. vor
allem aber ihre Ahmlichkeit mit hanpou der Notodonta ziczue, veran-
lasste Herrn Professor Weismann mir vorzuschlagen, die hiologischen
Ursachen der Convergenz-Erschieinungen zwisclien beiden ]\dn]mn nwaher
zi untersuchen.  Es soll demuaeh Thema dieser Arbeil sein,  znndchst
die Entwicklung jeder dieser beiden Ranpen und ilve Anpassiungs - Er-
scheinmmgen  auf den verschiedenen Stadien derselben za beschreilbien
und dann _autl die Merkmale, welche beiden Ranpen gemeinsam sind
nud ihre Almlichkeit bedingen, wiher einzogehen.  Znm Schiluss sollen
noch die Faktoren erortert werden, anf denen die Entstehune der Ain-
lichkeit beider Raupen mutmasslich heruht.

s seiomir an dieser Stelle eestattet, meinem verchrten Lehrer.
Herrn Geheimrat Preol. Dr. Weismann fur seine Anregung zu dieser
Arbeit und seine wohlwollende Unterstiitzung bei der Durchfilirung der-
selben meinen herzlichsten Dank abzustatten. Vielen Dank anch schulde
ich dem Assistenten des zool. Tnstituts. Herrn Dr, Sehleip. welcher
meinen Arbeiten stets ein reges Interesse enteecenbrachte und dieselben
durch manchen Ilinweis torderte.
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I. Literatur.

Die von Oskar Schmidt zuerst als Convergenz bezeichnete An-
passung  heterogener Tierformen an  gleiche Lebensbe dingungen wurde
bei  Iusektenlarven verschiedener ()ulnungul hiufig  be obachtet. Ieh
verweise z.o B.oaul die von Weismann im [ Teile seiner ,Studien
zur Deseendenztheorie® ('76) angefithrte Ahulichkeit der nuulenfﬂrluweu
Larven von Dipteren, Uymcm»pt(]v und der Meloidenlarven Sitaris,
Meloe und Cantharis von ihrem zweiten Stadinm an.  Auch bei Raupen
wurden Convergenz- Erscheinungen ofter heobachtet. 5o stinimen dem
erwithuten Autor zufolge die Ranpen der Gattungen Apatura-Nymphalis
in Korpergestalt und dem gabeligen Hinterleibsende sehr cenan it den
Raupen einer anderen Tugm ter- Fawilie, den 3 Satyriden. iiberein. Des-
gleichen sind in Piepers ,Enumération des Lépidoptorves 1létéroceres
de Java, ('02) eine canze Anzahl Raupen von Zyvgaeniden beschrieben
und abgebildet, welehe grosse Ahmlichkeit mit I‘mpen der Limacodidae
besitzen. eAnch die \\'utgehemlu Ubereinstimmung  in Form. Grisse,
Farbe und Zeichmung  des Bivenspinners Calliwmorpha  dominula mit der
hellen Varietit der Fanessa wrticae ist bekannt. — Uber die Convergenz-
Erscheinungen zwischen Plesia (. awrewm wnd Notodonta ziezae liegen
aber meines Wissens keine Beobachtungen vor.  Auch aus den systemati-
schen Beschreibnngen, swie sie sich 1J(’lbl}lPlb\\(’1\(‘ in Hofmann, (93)
finden, geht nichts hervor, was aul eine Kennfnis der auffallenden Ahn-
lichkeit beider Raupen schliessen liesse.

II. Untersuchnngs-Methoden

Bel dem reichlichen Material, das sich mir von Plusia (. aureum
namentlich in der 11 Generation bot, — es fanden sich gegen 100 Eier —
liess ich cinen Teil derselben im Freien, den anderen aber brachte ich
in grossen Gaze-Behiltern unter.  In stetem Vergleich mit der Entwick-
quu der freilebenden Raupen machte ich meine t auh(hen Beobachinngen,
die ich mit Hilfe der Photographie natnrgetren festhielt. Meinen AL
bildungen fiegen solehe meist in mehrfacher Vergrisserune angefertiote
Aufnahmen zu Grunde.  Um aber die Entwicklungs-Stadien wenigstens
annidhernd in ihrer natirlichen Umgebune zu zeigen, stellte ich die
einzelnen Bilder in eciner Tafel zusanmmen, welche die Entwickl ung vomn
Ei bis zum Schwetterling in natiirlicher Grisse veranschaulicht. — In
ahmlicher Weise vertubr ich mit Notodonta ziczac. deren hler durch
Naturalien-llandlungen bezogen wuorden. Dieser in 2 Generationen auf-
tretende Spinner ist bei seiner weiten Verbreitung so bekannt, dass ich
auf die einzelnen Entwicklungsstufen nur insofern niher eingehen werde,
als es sich hierbei nm o Anpassungs-  oder  Convergenzerseheinungen
handelt. Diese fiige ich der leichteren Ovientierung wegen in \elulelch
mit dcnen der Plusiu C. aurewn in ihren wichtigsten T vpen dem Texte bei.

Meine Beobachtungen erstreckien sich auf 2 Jahre. Bei der ausser-
ordentlich erossen Iitze des Frithjahrs 1904 gingen mir viele der im
Zimmer gezogenen Plusia- Raupen zn Grunde. Die jungen Tiere, nameni-
lich die des 11. Stadinms, schronmpfien zusammen, verfarbten sieh dunlkel
und  spannen flache Gehiuse oder Beutel, wie sie die Abbildungen 111
der Tafel zeigen.  Oft durchbrachen sie die Cocons nochmals, nm wie
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suchend hin und her zn kricehen. gingen dann aber regelmissiz ein.
Diese pathologische Ervscheinnng zeicten die i Freien an reichlich be-
wassertem Standort lebenden Raupen nicht. Aueh die im Kellergeschoss
cehalienen  entwickelten sich normal.  Da ferner melyrmals Ranpen in
die mit Wasser gefillten Standeefasse gericten, welehe die Fatterpflanzen
enthielten. dies aber bei den getroffenen Vorsichismassreceln.  wie Zi-
binden der Wasserbehalter mit Papier oder Absehluss durveh Watte,
kein blosser Zufall sein konnte, so schloss ich ans all diesem Verhalten,
dass die Raupen der Plusic C. aueenm mchr als andere ciner feuehiteren
Atmosphare bediirfen.  Nachdem dureh kibleren Standort und rveichliches
Benetzen  der Gazewinde des Zwingers Ablilfe gesehaften war. erfolete
denn aucli gesnnde Entwicklnng dieser I’.mpvn Im dibrigen sei er-
wihnut, dass selbst scheinbar ertrunkene sich vielfach wieder erliolten;
grossere  selbst dann, wenn sie langere Zeit im Wasser veleoen hatten.
Die Angaben Gauekler's (97), dass elatte Ranpen  soleher  Arten,
welche eine mehr versteckte Lebensweise fihren oder an fencht waclisen-
den Pllanzen leben, ein tichtiges Bad vertracen kimnen. finden  somit
anch in diesem Falle ilre Bestaticung.,

Der Nachzuceht halber setzte ich im Vorjahre nnd in den
Monaten Marz und April des Jalires 1905 eine Anzahl dieser Sehmeiter-
linge im Freien ans.  Leider zeigten sich spater nor etwa 20 Raupen
im  nahen botanischen Garten.  Meine  Nagehforschungen an anderen
Stellen aber blieben erfolelos. Wiederholte Nachtfroste nnd die noch
wenio entwickelte Vegetation mogen wohl die Ursachen  dieser starken
Vermindernng  der nach Herrieh-Sehafer (45) doeh wmehr  sid-
lichen Schmetterlinge  vewesen  sein, Dacegen  gelang es mir,  diese
Eulen im Zwinger selbst zn halten, indem ich ihnen eine angefeuchtete
Honigwabe als Nahrone bot.  Hier erfolgte selbst Copnla.

Das Vorkommen dev Pusic concha, wie sie der vold-
clinzenden Zeichnuug der Vorderfliigel weeen von Fabricins genaunt
wurde, st ein seltenes. Nach den Al]u.lln'll IlTofmann's (93, 04
findet sic sich nur zerstreut nnd selten in Gebiresaegenden Demtsehilands,
in der Sehweiz, in Russland, Finnland, Unearn, Piemont und Arvmenien,
withrend sie nach Jordan 'S6) in Nordwest-Dentsehiland nur canz w]lvu
vorkomuit und nach Prelin ('97) in England  Lingst ansgestorben st
Ilnu Verbreiting ist demnach cine (ll“\n'“lel]/l“ Iiir das Grossherzostium

Baden wennt Reutti ('95) als Fundorte die Umgebing von Waldsho,

Lanfeubure,  Freibure und Labr. also das sitdliche Baden. wo  diese
prachtice Enle in einzelnen Exemplaven auttritt. Meine Dennilimneen,
mir anch i 20 Untersnelmngsjahive reichliches Material zn verschatlen.
blichen ertolelos.  In der Geeend von Zirvich soll diese Plusia zwar
nach IFreyv (°S0) lliillli“'l’l‘ sein, doeh filirten aueh dovt die in meinem
Anftrage unternommenen Nachforsehnngen ebensowenie zin einem Ereebnis
wie weine Inserate in den gelesensten Zeitsehriften fir l,lnnnmlnf_-w. -
Nebenbei sei erwithut, dass Kouservierunes-Versnelie  der cronweissen
Raupen in ihrer natirlichen Firbune mit den von Boodanow (‘01)
empolilenen Verfahren mit Chlorzink ete. nach Crosa und der Losung
von Kochsalz, Alaun, sublimat ete. nach Trois kein gunstizes Resultad
ereaben.  Auch die Kaiserlin g sche Methode mit Formalin, Alkohol,
Kalivmacetic. ete. versacte hier vollstindie.
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III. Eigene Beobachtungen.
A. Entwicklung der Raupen von Plusic . awrewm it besonderer
Berticksichtigung ihrer Anpassungs-Erscheinungen.
L. Kuatterpflanze und Ei.

Jereits im April erfolgt in unserer Gegend die Ei-Ablage an der
Blattunterseite von Thalictrune aquilegifolivm, welches gleichzeitig Futter-
pllanze fiiv  Plusia decuwratu, cheivanthi und V. wrgenteuns ist.  Auch
Aquileyia ¢ilt als Nahrpflanze fir Plusia (. awrewn. —

An  meinem  Fundorte standen beide in Betracht kommenden
Pllanzen, Wiesenraute und Akelei, dicht nebeneinander. Obwohl Aquilegia
culgaris die hidutigere war, fand sich doch nur in einem Falle an ihr
cin kleines Gelege von 4 Eiern. Aunch ging die Mehrzahl der versuehs-
weise auf diese Pflanze tibertragenen jungen Raupehen in Folge mangelu-
der Erndbrung zu Gronde, da sie anscheinend nur schwer die ungleich
hirtere Epidermis za durchnagen vermochten. Ebenso wandten sich
grossere Raupen, wnrde ihnen die Wall gelassen, mit Vorliebe wieder
dem Thalictrum zn.  Dieses wird also der Aquilegia entschieden vor-
agezogen und nur ab nnd zn aaftretender Nahrungsinangel scheint die
Raupen zu veranlassen. auf die dhnlich gestaltete Akelei iiberzugehen,
der sie nicht vollig angepasst sind.

Die auf das cinzelne Blatt entfallende Zahl der Eier ist eine geringe,
zwischen 7 und 10 schwankende, die nach meinen Beobachtungen nur
selten tiberschritten wird. So ist den ausschliipfenden Raupen, welche
fiir die erste Zeit ihres Lebeus auf dieses eine Blatt angewiesen sind,
ausreichende Nahrung wvesichert. Wie Fig. I der Tafel zeigt, sind die
kaum 1 mm grossen, halbkugeligen gelblichien Eier in parallelen Reihen
lings der Rippen an der Blattunterseite befestigt. Unfer dem Mikroskop
zeigen die Eier regelmiissige Schuppenstruktur. {efr. Textfiz. 1.) Diese
wird nach dem oberen Pole zu immer kleiner und endet am Scheitel-
punkte mit einer zierlichen Rosette. Trotz dieser anscheinend stabilen
Konstrnktion ist die Eihiille nicht starr, sondern leicht verletzlich. —

So wohlgeborgen nun schon das Ei durch seine Kleinheit nnd seine
versteckie Lage ist, besitzt es doch noch einen weiteren Sehntz; wohl
hebt sich Dbei auffallenden Lichte das Gelege deutlich von der weisslich-
agrinen  Blattunterseite ab (KFig. I der Tafel), bei durchscheinendem
Lichte aber, also in der natirlichen Lage des zarten Blattes, sind die
Eier schwer sichtbar. Eine Grimfirbuneg der Eier, wie ich sic versuchs-
weise mit einer Eiweiss-Lasnrfarbe herstellte, liess das Gelege infolge
Farbhaufung (Griin des Eies - Grim des Blattes) in der Durchsicht
als schwarzliche Punkte hervortreten. Durch diesen Versuch geht dent-
lich liervor, wie zweckmassig die auf den ersten Blick aultallige gelblich-
weisse Eifirbung ist. —

2. Raupen im ersten Stadiunm.

Zwischen dem 6. und 8. Tage nach der Eiablage verlassen die
etwa 3 mu grossen gelblichen Ranpen ilie durch Vermindernng des
Dotters immer durchsichtiger gewordene Eihiille. Den Blattrippen an-
ceschmiegt, wie es Tafelfigur I zeigt, siud sie um so schwerer zu be-
merken, als der durch Nahrungsaufnahme sich griin firbende Darm die
Raupcehen den Blattrippen noeh dhnlicher macht. Ihre Anwesenheit ver-
vit sich jedoch durch feine, von der Cuticula der Blatioberseite begrenzte
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Frass-Spuren.  Den Rippen foleend, kricehen die Raupen, von den zall-
reichen  Anastomosen  der Blattmervatur  unbehindert, wie anaf cinem
Schienenstrange sicher
dahin. Ihre  kleinen
Iiisse konnen auch hier
nnr den notigen festen
Halt gewinnen.  Wohl
schiitzen sie die Spinn-
dritsen vor dem Fallen,
doeh sind die schwe-
benden Raupen, wie ich
ofter beobachten
kounte, von kleinen
Laufspinnen schwer ge-
fahrdet, welche anf
Thalictran selbst oder
niederem henachbarten
Gebiisch sitzen und die
nun dentlich sichtharen
und sich auch in Luft-
znge hin- wmd her be-
wegenden Raupen  er-
areifen und anssangen, Fig. 1.
sobald sie in ihre Nihe kommen. Einen Anoriff der Spinnen auf die
an  Blittern lebenden Plusien konnte
ich nicht beobachten, so dass ich an-
nehme, dass erst die stiirkere Bewegung
der schwebenden wnd nnun anel nicht
mehr durceh Farbaupassung eeschiitzten
Raupen die  Aufmerksamkeit  dieser
Feinde errect.  Dass zahl-
reiche junge Raupen  eine
Beate der spinnen  werden.
Ist bekanut. So fand Unter-
berger ('989) sehr viel ans-
gesoeene Chitinhaute von
jungen Raupen der anessa
wurticae und bemerkte anch
bei cenanerer Untersuchung
der Nesselstauden  eine
. Spinne;  welche eine junge
o ‘\\ Raupe anssoe. —
] '5;"“’“/\*% Ein Ilerabfallen von der
Futterptlanze ist also fine die
Kleinen Plusia - Raupen  eefihirlich und  foster
[alt an derselben geboten,  Diesen vewidhren
ibnen S im ersten Stadiom  vorhandene  Fuss-
paarc. — Nach Hofmann ('94) haben unter
den Plusitiden  die Telesilla - Avten 16 Fiisse,
die Abrostola Oc¢hsenheimer’s aber. die
Phisia triplusia, usclepiadis und ipuctitu, zeizen
Tig. 2. das erste Bauchfusspaar  bereits verkiimmert
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und die iibrigen Plusien sind mnur zwolffiissic. —  Gleiche Stufen-
folee in  der Ausbildung der Fortbewegungsorgane lkisst sich auch
in der Ontogenic unserer Plusia C. aurewm crkennen, Der Embryo
(Textfig. 1) zetgt noch die gleichmissige Anlage der Bauchfiisse. Bei
der ausgeschliipften Raupe aber sind die beiden ersten Fusspaare schon
in Ritckbildung beeriffen.  Namentlich das vorderste ist sehr rudimentér
(Textlig. 2) und unterliegt auch mannigfachen individuellen Sehwankungen
in seiner Grosse und der Beschaffenheit sciner Halkchen. — Wie der
Augenschein lehrt und wofiir auch der wohlerhaltene Klauenbesatz des
Klammerfusses spricht, wird mindestens das hintere der beiden tiber-
zilhiligen Kusspaare, wie ich sie wegen ihres Fehlens bei édlteren Raupen
nennen will, mit zur Fortbewegung benuizt. Deshalb kriechen die jungen
Raupen unter wellenformig von vorn nach hinten verlautenden Con-
fractionen der einzelnen Korperabschuitte.  Bei der Kiurze der iiber-
zihligen Bauchfisse ist diese Art der Fortbewegung freilich nur auf den
vorspringenden Blattrippen moglich, wahrend der Gang einer auf die
freie Blattfliche gesetzten Raupe an die Bewegungsweise der Geometrinen
crinnert.  Ilier aber felilt ihnen, wie ich mich iberzeugte, der gewolinte
feste Halt.

3. Raupen im zweiten Stadium.

Am dritten Lebenstage erfolet die erste Hautung. Mit derselben
schiwinden dann bheide riickgebildete Fusspaare bis auf kleine krallenlose
Stummel, die selbst bei der ansgewachsenen Raupe noch als briaunliche
Wirzehen erkennbar sind.  Die bis zu einer Grosse von 7 mm heran-
wachsenden Raupen besitzen also ausser den drei Thoracalfusspaaren
nur noch die Fusspaare des elften und des neunten und achten Segments.
Dementsprechend muss sieh der fusslose Mittelleib zum Bogen wolben
(Tafelfig. IT) bis das erste Baunehfusspaar des vorwirts kriechenden Hinter-
korpers sich in unmittelbarer Nahe der Bauchfiisse festklammern kann.
Es findet also eine fortschreitende Bewegung von hinten nach vorn zu
statt, die freilich im Vergleich mit dem Schreiten der meist zehnfiissigen
Geowmetrinen eine mehr kriechende ist. — Diese den Spannern édhnliche
Gangart liasst aber auf eine betriichtliche Muskelkraft schliessen. Sie
dussert sich denn auch in Stellungen, wie sic die Abbildungen IV der
Tafel zeigen.  Am Stengel auf- und niedersteigend, win andere Blatter
aufzusuchen. rasten sie wie Spannerraupen in abstehender Haltung (Fig.

1V). Dadurch gewinnen sie, — wie unter den Geometrinen Sienia
tetradunaria in vollkommenster Weise (efr. Weismann, Descendenz-
theoric [’04]), — eine durch zweckdienliche Firbung begtinstigte Aln-

lichkeit mit ditrren Seiienistchien oder Blattstielen.

Auch die Farbung der Raupen hat sich in Griin mit schwarzen
Punkten wimgewandelt.  Diese schwarzen Punkte fragen "je eine grosse
Borste und erschicinen bei Vergrosserune als kegelformige Chitinver-
dickungen mit zackiger Basis. Schon bei den eben ausgeschliipften
Raupen waren sie als gelbbraune Wirzehen vorhanden.  Wéihrend aber
das Grin des Raupenkleides als eine zweckmiissige Anpassung an die
Umgehung  erscheint, diivfte den schwarzen Punkten bei der geringen
Grosse der Tiere ein besonderer Wert nicht heizmmessen sein.  Indes
kann das menschliche Auge fiir die Entscheidung solcher Fragen nicht
allein massgebend sein. — Da sich aber diese Farbenkombination auch
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bei der Pusice dllustris und der il ahulichen Phesic asclepiadis wieder-
findef und bet der monete noch bis zur letzten Hantung bestelit, =0 ist
zu vermuten, dass ilwe uns freilich nmbekannten Vorfahren in dieser
“arbenzusanunenstellnung  einen Schutz  fanden; sel es; dass  dieses Zu-
sanmmenwirken von Grin and Schwarz eine Unterbrechung der einheit-
lichen Firbung und damit bessere Aupassung an die unter nicderem
Gebuseh hinlig unruhige Umgebung sehuf, oder dass soleh fremdartives
Aussehen an sich schon die Ranpe vor mancherlei Anfechtung bewahete.
— Auch hebt sich der grime Leib dureh diese schwarzen Punkie weit
weniger von seiner natiirlichen Unterlage ab als dies sonst bei woch so
cut gewdihltem einhiecitlichen Kolorit wegen des vomn Schatten bewirkten
und durch nichts vermittelten Kontrastes der Fall sein wiirde. —  Eine
rein physiologische IWarbung, wie etwa die rote Farbe unseres Blutes,
werden aber diese Pigmentilecken sehon aus deni Grunde nicht sein,
weil sich daon anch andere Chitinteile, etwa die des Nopfes, hitien
chenso  firben wiissen.  Diese aber behalten, wie die Abbildune 1V
zeigt, ilre gelbbraune Farbung bei. — Die Anordnnng  der borsten-
tragenden Wirzehen ist eine dunrchaus regelmiissige.  Auf der chitinigen
Ruckenplatte des ersten Thoracalsegiments stehen sie in zwei Zeilen, anf
den beiden folgenden Abselmitten aber in einer Rethe.  In der mittleren
Korperregion  verlaufen  ste  dann,
wie nebenstehend gezeichnet, in pa-

7 9 7
®®@®0e o0 0e rallelen Schragstreifen, win aut dem
© @ © 0 ® © © Abdominalteil mehy zerstreut,  doch

in ¢leichen Abstinden von  ecinan-
der aufzutreten. Diese regelmissice
Stellung legt es nahe, in den Borsten doch mehr als nur wertlose Uber-
bleibsel ans der Zeit der Vorfahren zu erblicken.  Wihrend ganz all-
vemein dichte Haare oder Borsten ibren Triger uneeniessbar machen.
anch das Eindringen tierischer oder pllanzlicher Parasiten wie Cor-
dveeps, Ewmpusa u. a. durch die Tracheen erschweren und die Benetzung
der Hant doreh Regen oder Tan verhniten, ist ein solcher Zweck diesen
kleinen Borsten nicht beizumessen.  Wire dies der Falll so wiisste ja
mit fortschreitender Eofwicklung der Raupe anch  das Wacehstum der
Borsten zunelen, was aber nicht geschicht.  Wohl aber kinnten diese
Borsten dic Raupen vor Druckschaden bewahren.  Nach meinen Beob-
achtungen  jedoch dienen sie zur Ubertragnng eines  Berihrungsreizes
auf das Nervensystem. woranf die Ranpen sich fester anklammern, wmn
sich vor dem Fallen zn sichern.  Derartice Bemilirungen treten aber hei
der Blattstellung  des Thalictrum leieht ein.  Ieh Kkonnte ottmals  be-
merken, dass  die schr weichhidutigen Raupen. welche ich zum Zwecke
nitherer Untersuchung von ihremn Blatte mit einem feinen Haarpinsel ab-
zustreifen  pllegte, diesem Beginnen  zihen Widerstand  enteegensetzien,
Die Bedentung dieser Borsten  diirfte  also fur die beiden jiingsten Ent-
wicklungsstadien  hierin liecen. —  Leider untersuchie ich die steifen
Haare nicht auf ihven feineren Bau hin.  Da aber nach M. v. Linden
('02) selbst aul der Korperoberfliche von Schmetierlingspuppen haar-
formige Sinnesorgane sich finden und G anther (O1) nachwies, dass
Sclmetterlings-Sehuppen der Fhivgeladern modifizierte Sinpesorcane seien
und derselbe Autor ein Gleiches auch v stivkere  Haave des Flieel-
randes schr wahrscheinlich macht, so ditrfte meine Xanahme. dass aueh
die Borsten der Plusia-Raupe Sinnesorgane seien, sich wolil bestiticen.

Yig. 3.
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4+ Raupenimdritien Stadium.

Je nédher die Zeit der zweiten Hiautung heranrickt, win so dunkler
wird die Gesamtfarbe der Raupe. — FEin feinkorniges Pigment, das
namentlich an den blaugrauen der Aquilegia angepassten Raupen deutlich
sichtbar wird, scheint dies zu bewirken.  Pigmentfreie Stellen aber
dirften die weissen Schragstreifen des neuen Raupenkleides andeuten.
— Dieses nihert sich in seinem Gesamtansdrucke schon dem Aussehen
der spiter zu beschreibenden erwachsenen Ranpe, doch ist griim noch
die vorberrschende Farbe. Nur schmale weisse Binden umgirten den
dorsal mit schwachen Hockern verzierten Korper.  Wihrend diese Binden
in spiteren Stadien am Riicken verschimnelzen, biegen sie hier. zwei feine
weisse Linien einschliessend, nach hinten winklig nm.  Die an den Tho-

racalsegmenten  verlaufenden starkeren Lingsstreifen, — die beiden
Dorsallinien und je eine Supra-Stigmalinie, — sowie die weisse Farbung

der Dbeiden letzten Abschnitte lassen noch weiter die Grundzige der
spiateren  Ausbildung  erkennen.  Der Korper selbst ist noch ziemlich
cleichindssig gestaltet ohne die spiter eintretende Verdickung “des hin-
teren Kndes. — Wie aus Fig. V der Tafel ersichtlich, ruhen die etwa
1 em grossen Raupen in ganz eigenartigen Stellungen.  Die Sformige
Siegung ilres langen schlanken Korpers macht aber die vielfach frei
am Blattstengel hingenden Raupen dem griinlich-weissen Kote kleinerer
Vogel sehr dhnlich, welcher bei seiner geringen Schwere oft in solcher
Form an Asten und Zweigen haften bleibt. Meine Zeichoung, welche
anf ‘dunklem Grunde die Réaupchen sehr deutlich hervortreten lésst,
kann diesen Effekt freilich nicht erzielen. In der Natur aber ist
die Ahulichkeit eine tiberraschende und bietet den in ihwer gleichfarbigen
Umgebung ohnehin schwer sichtbaren Raunpen einen weiteren Schutz.
Schon ihre unnatirliche Haltung erschwert es, sie nur als Raupen zu
erkennen.  Beispiele soleher Kopromimikry flnden sich bei Raupen
hinfie.  Eines der besten ist wohl die Aeronycta alwi, welche bis zur
vierten Hautong durch ihre gekriimmte Ruhestellung, vor allem aber
dureh wirklich hochentwickelte Farbenanpassung und die wie Spritzer
aussehenden langen kolbigen Haare dem Vogelkote zum  Verwechseln
gleich wird. Aber selbst geringere Grade solcher Ahmlichkeit diirtten
schon vor niherer Untersuchung abschrecken. So bemerkte ich auf
einem Eichenblatte eine weisslich-griine; von mir als Nolodonta chaonie
bestimmte Raupe. die anf leichte Beunrnhigung hin iliren Yorderkorper
zur Seite bog, dann den Kopf mit den vorderen Leibesringen auf den
Nacken zurviicklegte nnd so am Blatte herabfliessenden Vogelkote dhn-
lich wurde. — Weit interessanter ist jedoch unsere Plusia durch ihre
Farbung, Haltung und Gestalt, die sich von einfachen Anfingen bis zu
Lioher Vollendung steigern. —

5. Raupen im vierten und finften Stadium.

Infolge veichlicher Nahrungsanfnahme — jetzt erst werden solche
Locher in das Blatt gefressen, dass es wie maceriert aussieht — (Ifig. [11

der Tafel) wachsen die Raupen des dritten Stadinms rasch heran und
gewinnen durch zwel weitere in Zeitriumen von je 5 Tagen erfolgende
Héutungen ihre typische, nach vorn zn verjingte Gestalt. (VL) — Vom
Riicken des vierten bis neanten Segments lanfen nach unten zn schmiler
und  dunkler werdende grine Schrigstreifen bis in die Seiten des vor-
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hergehenden Ringes.  Zwischen ihnen liegen die ventral stark verbreiterten
weissen Bander. welehe jewzt anch anf dem Riicken versehmolzen sind.
Die eriinen Schrigsireifen aber stossen dorvsal in ecinem nach hinten ge-
richteten Winkel ziusammen. der gelh nmsiiimt und jederseits mit einem
chenso  gefiirbten Spitzhiockerehen verziert ist. Die beiden letzten Seg-
mente, das zehnie und elfte sind dagegen vorherrschend weiss.  Nur
aut ihrem Rucken findet sich ein dunkelgriner, linclicher Fleek, der
anf beiden Seiten des spitzen LI Seements zwei gelbe. kegellvormice
Wirzehen  triigt, Isntgegen den Angaben Hofmaunn's ((94). der seine
Abbildung nach einer praparierten Raupe fertigte. besitzt die lebende
Raupe ausser den beiden schon frither erwiihnten Sticmalinien auf den
Brostringen noch zweil Ritckenlinien. — Auflallend wie die Fiarbung ist
auch dic Gestalt der im .mbv,('\\acllavnen Zustaude durehsehnittich 25 mm
langen Raupe.  Dureh Vorwdibung des fiinften. sechsten nnd sichenten
bvum(‘ntx dureh den spitzen Absatz des elften Sevments und die eigen-
artice Haltung der hinfen stark verdickten l\anlu- weieht ilr Aussehen
weit ab von dem Bilde, welches man sich von einer Raupe zu machen
pllegt.  Auf ihren kriftigen Dauehfiissen enhend. richten sie den stark
cebogenen. selbst \\'inkeli“' geknickten Korper mit seinen Thorakalfiissen
aunl. (Abb. VI der afc]) Iu dieser Haltung sitzen sic den grossten
Teil des Tages an den Blattern oder deren Idll]g(‘t'wssmwn Stielen und
bleiben selbst an diesen dem suchenden Auge in dem Gewirr weisser
und griiner Tone lange verborgen. Ja. die ohne diesen Hintergrund
so auflalligen weissen Binden machen hier die Ranpe nur noch schwerer
keuntlich, indem sie Linien und Zwischenriume schaflen, wie sie ibremn
von Licht und Schatten, von hellem Weiss und dunklem Griin durch-
webten  Anfenthalte entsprechen.  Die Raupen verschwinden in dem
Retlexlichte  griiner Tone geradezn. da sich die weissen Zonen ihres
Kleides nach oben verjiingen und auf dem Riicken ihre scharfe Be-
orenzung verlieren. — Abev selbst diese hochentwickelte Anpassing hat
noch nicht ihren Absehluss gefunden, denn auf dem am meisten ge-
fabrdeten. weil am Lingsten danernden letztem Stadium. zeigt namentlich
das zelmle und elfte Seement immer mehr cinen bliulichen, emaille-
dlinlichen Ton.  In dieser leichiten Blaufdrbune babnt sich nun eine
neue vorteilhafte Wandling an. Wie die kleinen Raupen in Farbe und
Haltnng den mehr u]nnh('h(*n Exkrementen kleinerer Vogel tauschend
dhnlich sind. werden jetzt die erwachsenen Ranpen imwmer mehr dem
bliulich-weissen Kote grisserer Viogel dbmlich, der, weil schwerer. am
Blatte herablanft.  Der jetzt oft \01]\01||11|Omlv Aunfenthalt der R:nl]wn
an der Blatt-Obertliche eutspricht diesemy Vorbilde (Fig. VIL d. Til)
Die blaunliche IKirbung aber vermehrt die schiitzende \lmluhl\(ll

6. Letztes Stadium bis zur Verpuppune.

Nabt nun die Zeit der Verpuppnng., so dndert sich das Nussehen
der Raupe villic. Yom Altersecment ans heginnend sehwinden Hocker
und Binden.  Die Raupe wird weisslich-eriin wie die  Unterseite der
Blitter.  Mit dieser Farbanpassung hat die Raupe wieder Schutz vor
mancherlei Angriffen gefunden.  Der Blatt-Unferseite dicht angeschmieat
spinnt die Raupe zunichst eine Grundildche, anf weleher sich dann dureh
in Lingsreihen gezogene Fiden ein kalinartives Gewebe erhebt. Dieses
wiichst, indem es die Blattrinder znsammenziehi, nicht eben gleichmissig
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heran und schliesst sich endlicli iiber der Raupe. — In diesem Gespinste
(Abb. VIII d. Tfl.) erfolgt nach einigen Tagen die Umwandlung zur
Puppe, welehe die aufgetriebenen Fligeldecken und die verlingerte
Risselscheide der Plusien hat.  Innerhalb einer Stunde wird die anfing-
lich gestreckte und gelblich gefarbte Puppe griin mit in wechselnder
Ausdebnung sich schwarzendem Riicken (cetr. Abb. IX d. TiL), welcher
dem Blatte zugekehrt ist. Ob diese Doppelfirbung als ein Beispiel
teilweiser Anpassung aufgefasst werden kann. die nnr so weit reicht,
als sie zum Schutze des Tieres notig ist, oder ob es andere Dewandtnis
mit ihr hat, vermag ich nicht zu entscheiden. Die ganze Entwicklung
bis zuy Puppe dauert nngefihr cinen Monat. DBei Zimmerzucht aber
eeht sie rascher vor sich, jedoeh so unregelmissig, dass einige Raupen
sich Dbereits verpuppen, wiabrend Alferseenossen erst viel spater dazn
schreiten. (Schluss folgt.)

Automatische Fangapparate mit Koder.
Von Dr. N. v. Korotnew, Moskan. (Mit 11 Abbildungen.)

Die Gewandtheit und Beweglichkeit des Sammlers;, die Schirfe
seines Giesichts und andere individuelle Kigenschaften desselben beein-
flussen so sehr die Qualitit wie die Qnantitit der Sammelergebnisse,
dass man nach den tblichen Sammelresnltaten kaum cin Urteil iiber
den Charakter der Fauna ciner gegebenen Gegend abgeben kann, un-
moelich iber die Verbreitung der einen oder anderen Art einen Schloss
ziehen kann.  Noch weniger aber taungen die gewohnlichen Handgriffe
zu statistischen Untersuchungen, wo es daranf ankommt, alles zn fangen,
was den fraglichen Gegenstand besucht — wie z. B, Aas; Excremente,
Schwimme u. 5. w.  Hier miisste man bei dem in Frage kommenden
Koder vanze Tage zubringen, da viele Arten oder Exemplare den Koder
nur auf kurze Zeit besnchen, zuweilen blos anf einige Mimuen.  Die
Beseitignng aller dieser Missstinde gelingt mit Hilfe antomatischer Fang-
apparate, die nur die Moglichkeit geben, obne Mithe und viel Zeitverlust
alles auszunutzen, was zu dem eegebenen Koder heranfliegt oder kriecht.

Indewn ich mir vornalm, diese Aufewabe zu erfiillen, und nachdem
ich einige Versnche ausgefithrt, war ich erstaunt Jariiber, wie einfach
man wirklich automatische Apparate herstellen kann, die weunn auch
nicht in allen, so doch in den meisten Fillen von Nutzen sind.  Ich
konstruierte Fallen von zweierlei Typus.

Nr. 1. Auf einem eisernen Dyeifuss (Fig. 1 no 2) wird ein
blecherner oder aus Zink gefertigter Trichter anfuestellt, etwa von 85 ¢m
im Durclinesser und 50 ¢m Hohe.  Dieser Trichter endet in einein
Robr von 6 em Lédnge und 8 em im Durchmesser.

Im Zentrnm des Trichters ist ein Bleehring angebracht von 16 c¢in
im Durchmesser, der an den Réindern des Trichfers aunfgehingt ist mit
Hilfe angeloteter dicker Drihie.  In diesen Ring wird ein Blechtellerchen
hineingestellt, auf dasselbe komnt ein zweiter ebensoleher Teller zu
stehen, der aber wm [ em im Durelimesser kleiner ist.  Dieser zweite
Teller ist dazu bestimimt den Koder anfzunchmen, wihrend der erste
einen Deckel aus Drahfnetz trigt, der das Schiisselchen mit Koder deckt
undd die angelockten Kifer nicht direkt an diesen heranlasst. Die Spitze
dieses Deckels ist konisch und aus Blech hergestellt.  Ein Glasgefiss,



